Surveillance
cde pile

Pour ne pas étre surpris
par la fin de vie d'une pile
ou d'un accumulateur, il
serait quelquefois
intéressant d'étre

alerté a temps.

Le petit module que nous
vous proposons remplit
cette fonction : une led
verte signale que tout va
bien et une led rouge
signale qu'il est presque
temps de changer la pile
ou de recharger
I'accumulateur.

e montage exploite les

caractéristiqgues de leds

de couleurs différentes.

C’est donc I'occasion de
faire un petit rappel sur ce sujet et sur
un montage simple a transistors.

Schéma fonctionnel

Comme vous pouvez le constater en
figure 1, il est tres simple : une fonc-
tion détection de sous tension com-
mande un trigger, qui lui méme pilote
les diodes electroluminescentes. La
détection de sous tension est ajus-
table pour pouvoir s'adapter a diffé-
rentes situations.

Lorsgue la tension est suffisamment
élevée, une tension est délivrée sur
sa sortie. Lorsque la tension de la pile
arrive en dessous d'un seuil prédéfini,
la tension sur la sortie passe a 0.

Le trigger exploite cette information
pour eclairer ou eteindre les leds.

Analyse du schéma
(figure 2)

Nous allons commencer par la détec-
tion de sous tension.

1-Pile faible :
L'élément clef de cette partie est la
diode zéner D1. Sa tension zéner est
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de 5,6 volts. Comme toute diode
zéner qui se respecte, elle ne laissera
passer aucun courant tant qu'elle ne
verra pas cette tension a ses bornes.
Dans ces conditions, aucune tension
n'apparaitra sur la base de Q1 qui ne
pourra que rester blogué. Q1 étant
bloque, Q2 aura sa base alimentée
par R3 et sera passant : la diode
rouge D2 va alors s'éclairer.

Elle indique que la tension pile est
insuffisante.

2-Pile correcte :

Lorsque la tension de la pile passe
au-dessus de 5,6 volis, le courant
commence a s'établir dans D1.
Comme il s'agit d'une zéner, la ten-
sion a ses bornes se stabilisera a
56 V et le reste de la tension se
répartira entre R1, R2 et RV1.

Pour illustrer ceci par un exemple, si
la pile donne une tension de 9 volts,
D1 aura 5,6 V a ses bornes et les
3,4 V restants seront répartis aux
bornes de R1, R2 et RV1. Le transis-
tor Q1 verra alors sur sa base une
tension comprise entre 0,4 Vet 1,1V
ceci selon le réglage de RV1. Il faut
savoir que ce transistor devient
conducteur pour une tension de
l'ordre de 0,7 volt. Dans notre
exemple ceci correspond a peu pres
a une position médiane de |'ajustable.
Ceci veut dire que pour ce réglage,
Q71 va étre passant dés que la tension
pile sera de 9 volts. Ceci se traduira
par sa tension collecteur qui va chu-
ter et Q2 ne recevra plus de courant
dans sa base. Q2 va alors se bloguer
et D2 s'éteindre. La tension remonte
alors aux bornes de la led verte D3
qui s'allume & son tour. Elle signifie
gue la tension pile (ou accumulateur)
est correcte.

Cet ajustable permet d'adapter ce
module a différentes sources de ten-
sions. Selon sa position, il permet de
prérégler |'alerte entre 7,5 et 11 volis.
Cette plage peut, si besoin est, étre
modifiée en jouant sur la valeur de R2.
La résistance R4 apporte un peu
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d'hystérésis afin que le basculement
soit franc.

Les plus attentifs d'entre nos lecteurs
peuvent se poser une question :
lorsque Q2 est passant, D2 est éclai-
rée mais pas D3, pourquoi ?

Ceci est une conséquence des ten-
sions de seuils qui sont différentes
selon les couleurs des dicdes élec-
troluminescentes.

Une diode rouge a un seuil de tension
inférieur & celui d’'une verte.
Lorsqu'elle est éclairée, la verte qui se
trouve alors en paralléle sur elle n'a
donc pas assez de tension pour étre
active. Ceci est illustré par les deux
caractéristiques de la figure 3 : pour
gu'une led soit éclairée, il faut bien
évidemment qu’elle soit traversée par
un courant.

Dans notre cas, ce courant sera
assez faible, de 'ordre de 3 mA. Pour
cette intensité, vous pouvez voir que
la led rouge aura a ses bornes une
tension de 1,6 V.

Vous pouvez aussi voir que la verte
aurait besoin d'une tension de I'ordre
de 2 volts pour étre traversée par un
courant: en conséquence, elle restera
éteinte tant que Q2 sera conducteur
(Q2 peut étre considéré comme un
interrupteur presque parfait). Il ne

Réalisation de la carte

Vous trouverez le typon en figure 4
et I'implantation en figure 5. Une
petite plaque simple face supporte
tous les éléments. L'implantation est
aerée, le circuit trés simple, tous les
types de gravures sont donc pos-
sibles sans aucun probleme.

Comme toujours, cablez et soudez
par ordre d'épaissedur.

Notre réalisation comporte une séri-
graphie co6té composants. Nous
avons utilisé un circuit présensibilisé
simple face comportant aussi une
couche de vernis photosensible coté
composants. Il a été insolé comme
du double face, avec un typon clas-
sigue pour le coté cuivre et le sche-
ma d'implantation sur calgue pour
I'autre face.

Aprés passage dans le révélateur, le
coté cuivre a I'aspect habituel et coté
composants le vernis resté en place
représente |'implantation avec tous
les repéres. Ceci donne a un circuit
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nous reste plus que les condensa-
teurs C1 et C2 : leur seule réle est de
decoupler correctement le circuit. lls
sont indispensables, en leur absence
il y aurait un fort risque d'accrochage
du montage, avec un fonctionnement
abberrant.

Un dernier mot sur la consommation :
pour une pile délivrant encore une
tension de 8 volts, notre module
absorbera un courant de 3 mA. Il ne
devrait donc pas avoir de trop
grandes conséquences sur |'autono-
mie tout en assurant un éclairage
visible des diodes électrolumines-
centes. C'est la résistance R5 qui
determine cette intensité.

réalise de fagon artisanale un aspect
quasi professionnel.

Essai

Le fonctionnement doit étre immé-
diat. Il suffit de relier les deux bornes
d'alimentation & une pile 9 volts. En
agissant sur l'ajustable vous devez
pouvoir éclairer I'une ou l'autre des
leds. Pour le réglage définitif, |'idéal
est de disposer d'une alimentation
variable : il suffit alors de régler cette
alimentation a la tension pour laquel-
le vous souhaitez voir l'alerte se
manifester et de tourner I'ajustable
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de modélisme de 7,2 volts a 9,6 volts
et plus. Méme une utilisation sous
12 volts est envisageable.
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des éléments

L'ajustable permet de fixer le seuil
d’alerte

pour éclairer la led rouge : par
exemple 8 V pour une pile de 9 volts.
Si vous ne possédez pas d'alimenta-
tion ce réglage pourra se faire avec
une pile ou un accumulateur de-
chargé.

Conclusion

Ce petit montage sans prétention
peut s'adapter sans aucun probleme
a des piles 9 V et des accumulateurs

Nomenciature

Résistances

R1

: 15 kQ (marron, vert, orange)
R2:
R3:
R4 :
RS5:
RV1

2,2 k2 (rouge, rouge, rouge)
12 kQ (marron, rouge, orange)
4,7 € (jaune, violet, or)

2,7 k€ (rouge, violet, rouge)

: ajustable 4,7 k&

Condensateurs

C1

: 220 nF/63 V mylar
C2:

220 pF/25 V chimique

Transistors
Q1, Q2 : BC238A

Diodes

D1:

BZX55C5V6

D2 : Led rouge 3 mm
D3 : Led verte 3 mm

Divers
J1, J2 cosses poignard
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